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شاخدار جفت خود را زندانی  ۀپرندچگونه  دانید آیا می
 کند؟ می

 غریبی ھستند که در آفریقا و درھای عجیب و  پرندهھا  ھورن بیل
دارای منقارھای بلند با تاج شاخدار ھا  آن کنند. یی از آسیا زندگی میھا بخش

 ۀبرآمده ھستند که برآمدگی روی منقار مانند شاخ کرگدن است. پرند
 ۀکند. پرند درختان توخالی درست می ۀشاخدار معمولاً لانه خود را روی تن

نر اطراف ورودی لانه  ۀخوابد و پرند می ھا تخم گذاری، روی ماده پس از تخم
پوشاند و غذای  ل میرا برای حفاظت از جفتش از خطر جانوران مھاجم با گِ 

خوراند. وقتی  وچک لانه به او میکھا از سوراخ  ماده را برای ھفته ۀپرند
کنند و به  لانه را خراب می ھا دارای پر شدند، با نوک قوی خود درِ  جوجه

 کشند. ی پر میسوی آزاد

 کُشد؟ چگونه مار پیتون شکار خود را می دانید آیا می

کند.  بزرگی است که برای شکار کردن کمین می ۀپیتون، خزند مار
شوند و سپس پیتون به دور قربانی  حیوانات بزرگ در دھان پیتون گرفتار می

کند. مار پیتون حتی  جان می پیچد و با فشاری سخت، طعمه را بی خود می
حال کردن پاره کند و سرانجام  خود را برای بی ۀی طعمھا رگ مکن استم

 آن را ببلعد و تا چند ھفته از آن تغذیه کند.
بین ھندوستان و چین و بخشی از آفریقا پیدا شده  ۀمار پیتون در منطق

بوآ که در  است و ھیچ مار پیتونی در جنوب غربی آسیا دیده نشده است. مار
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کند، مثل مارھای پیتون شکار  می  داگاسکار زندگیآمریکای جنوبی و ما
 کند. می

 ؟ترین حیوان کدام است بزرگ دانید آیا می

آیا جواب دادید: فیل؟ فیل بزرگترین حیوانی است که در خشکی زندگی 
زمین، پستانداری به نام نھنگ آبی  ۀترین حیوان روی کر کند امّا بزرگ می

کند. وزن یک نھنگ آبی برابر است با وزن  است که در دریا زندگی می
تن غذا را در شکم خود جای  ۵/۲تا  ۲بیست فیل. این حیوان قادر است 

تواند از آن  ای بزرگ است که یک بچه می ی نھنگ آبی به اندازهھا رگ دھد.
کیلوگرم وزن داشته باشد.  ۳۰۰۰واند ت عبور کند. نوزاد این حیوان می

رغم اندام بزرگش، حیوانی بسیار آرام و نجیب است. این حیوان  نھنگ علی
کند. این حیوان به  تغذیه می» کریل«بیه میگو به نام شاز جانورانی ریز و 

ای شکل که در دھانش وجود دارد  ھای شانه برای شکار از آروارهجای دندان 
شود با دھان باز به طرف  ه مینی که حیوان گرسنکند. زما فاده میاست

کند و ھزاران جانور ریز را در یک زمان ھمراه  حمله می »کریل«ھای  دسته
را ازاطراف ھا  آب کند سپس با بستن دھان، با آب دریا وارد دھان خود می

طور  بلعد. در گذشته این حیوان به کند و جانوران را می دھانش خارج می
خاطر استفاده از گوشت و نوعی چربی که در بدنش وجود  به ای رحمانه بی

شد و ھیچ نوع محدودیتی برای شکار این حیوان وجود  دارد کشته می
نجیب در معرض انقراض و نابودی قرار  لجثةا عظیمنداشت. این حیوان 

 گرفته و نیاز به حمایت ما دارد.
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عطر به ما کمک  ۀدر تهی ها نهنگ چگونه دانید آیا می
 کنند؟ می

خاطر روغن با ارزشش مورد  در گذشته به» کاشالو«نھنگ عنبر یا 
ھای آن مورد حمایت واقع شد.  ونهگرفت ولی به سرعت گ تفاده قرار میاس

شود  ای نرم و دودی رنگ که عنبر نامیده می عنبرماھی گاھی اوقات ماده
خورشید و ھوا و آب دریا کند. زمانی که این ماده در مقابل نور  ترشح می

شود و رنگ آن به شکل خاکستری روشن  گیرد، سخت و سفت می قرار می
 کند. آید و بوی خوشی از خود متصاعد می درمی

ھای تیز این جانور  بلعد، زائده ی مرکب را میھا ماھی وقتی نھنگ عنبر،
نبر شود. ع کند و باعث ترشح عنبر می یشکم نھنگ عنبر ماھی را تحریک م

آن  ۀو ھر تک ،شود غالباً به شکل جامد و به حالت شناور در اقیانوس یافت می
کنند و بدین  کیلوگرم وزن دارد. عنبر را با عطرھا ترکیب می ۴۵حدود 

 دھند. طریق، پایداری و میزان تداوم عطر را افزایش می

 ؟ترسند چرا مردم از مارها می دانید آیا می

بدھید بعید است که بترسد. بیشتر  اگر شما یک مار را به بچه نشان
تر شدند، ترس از مار  کنند امّا وقتی بزرگ ھا مار را بدون ترس لمس می بچه

ھا  آن بیشتر می شود. شاید این ترسیدن از والدین یا دیگران بهھا  آن در
 منتقل شده باشد.

توانند در یک فرصت  مارھا را به صورت موجوداتی اھریمنی که می ھا فیلم
دھند. این حقیقت ندارد امّا دلیل  کوتاه به انسان حمله کنند نمایش می

طور غریزی  انزه بهترسیدن مردم از مار در ھمین نکته نھفته است. بچه شامپ
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ت ای که در قفس و به دور از خطرا حتی بچه شامپرانزه ترسد از مار می
دھنده این است که ترس شامپانزه از مار  جنگل متولد شده است. این نشان

 غریزی است نه اکتسابی.

 داران چه نوع جانورانی هستند؟ کیسه دانید آیا می

ای که در زیر شکم مادر  دار، نوزاد خود را داخل کیسه حیوانات کیسه
شود،  می دار متولد دھند. وقتی نوزاد حیوان کیسه قرار دارد پرورش می

طور غریزی در داخل کیسه زندگی  خیلی کوچک و ناتوان است. این نوزاد به
حدی از رشد رسید که بتواند  خورد. وقتی نوزاد به کند و از شیر مادر می می

کند. کانگورو، خرس کوالا و والایی، از  از خود دفاع کند، کیسه را ترک می
موش کور ھم دارای اند. خفاش و  داران مشھور و شناخته شده کیسه
داران قبل از حیواناتی که جنین خود را داخل شکم پرورش  اند. کیسه کیسه

اند. حیواناتی که جنین را در داخل شکم پرورش  وجود آمده دھند، به می
ھمین   توانند جنین خود را تغذیه نمایند. به داران می دھند، بھتر از کیسه می

 دنیا از بین رفته است. داران در بیشتر نقاط دلیل، نسل کیسه
ھای دیگر جدا شد، حیواناتی که جنین خود  ھنگامی که استرالیا از قاره

دادند نتوانستند خود را به آنجا برسانند. به ھمین  را داخل رحم پرورش می
دار در استرالیا رو به افزایش گذاشت. در آمریکا  تعداد حیوانات کیسه ،دلیل

 شود. نیز این نوع حیوانات یافت می
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 ؟راه است چرا بدن گورخرها راه دانید آیا می

راه در روی بدنشان، از اسب و الاغ  گورخرھا به علت داشتن نوارھای راه
ھای متعددی از گورخرھا وجود دارد که دارای  شوند. گونه تشخیص داده می

 نوارھای متفاوتی ھستند.
انی که یک رود. زم شمار می از استتار به راه بودن گورخرھا نوعی راه

تر یا  کند، معمولاً گورخرھا ضعیف گورخرھا حمله می ۀحیوان درنده به گل
 شود. تر زخمی یا کشته می جوان

 شوند. زمانی که ی آفریقا دیده میھا دشت ھای بزرگ در گورخرھا در گله
را از ھم ھا  آن توان شوند، مشکل می طور فشرده دور ھم جمع می بهھا  آن

نامند. حیوان درنده  می )١(»رنگ آزاری«استتار را  تشخیص داد. این نوع
تواند به آسانی ھدف مورد نظر خود را برای تأمین غذای خود انتخاب  نمی

 بیند به شکل سیاه و سفید است. نماید، چون ھرچه می
توانید گورخر را از نزدیک مشاھده  وحش دیدن کنید می اگر شما از باغ

را سفید با نوارھای سیاه و یا سیاه با ھا  آن کنید. این بستگی به شما دارد که
 نوارھای سفید ببینید!

 ی زنده کدامند؟ها فسیل دانید آیا می

کند که  ی ونزوئلا در آمریکای جنوبی زندگی میھا مرداب نوعی پرنده در
ی خود ھا بال جوان دارای چنگالی در ۀشود. پرند نامیده می» ھوتزین«

پایین رفتن از درخت مورد استفاده قرار  باشد که آن را برای بالا و می
تواند مسافت  دھد. این پرنده حتی زمانی که کاملاً بالغ شده است نمی می

_____________________________ 
1 - Disruptive colouration 
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یش جدا ھا بال از ھا چنگال زیادی پرواز نماید و وقتی که به حداکثر رسید،
 شود. می

ھا در روی  نامند. به دلیل اینکه وقتی پرنده را فسیل زنده می» ھوتزین«
ی ھا بال ھر شدند، نوعی پرنده وجود داشت که دارای چنگال درزمین ظا

کروپتریکس نامیده می شد. فسیل این پرنده قدیمی یافت شده  خود بود آ
ی خود از درختان بالا ھا چنگال است. احتمالاً این پرنده نیز مانند ھوتزین با

 رفته است. و پایین می
نامیم وجود  ی زنده میھا فسیل راھا  آن انواع دیگری از حیوانات که ما

سال پیش منقرض شده  ھا میلیون ھا آن کردیم نسل دارند که ما فکر می
ترین فسیل زنده احتمالاً یک ماھی قدیمی است که موئلاکنت  است. معروف

 شود. نامیده می

 ؟ترسند ها می مردم از کوسهچرا  دانید آیا می

شنا کردن در دریا  ھا از کوسه ۀبیشتر مردم به دلیل ترس از حمل
ھا در حالت عادی چندان خطرناک  کنند. امّا در حقیقت کوسه خودداری می

 ۀببری و کوس ۀسرچکشی، کوس ۀھا مثل کوس از کوسهنیستند و تنھا انواعی 
ترین کوسه که حداکثر  کنند. ترسناک فرشی گاھی اوقات به انسان حمله می

و  ھا کتاب شود. میده میرسد کوسه سفید نا متر می ۵/۷طول بدن آن به 
ھای خطرناک را که در دریا برای حمله به  تصاویری از کوسه ھا فیلم

دھند. این یک تصور غلط است که باعث  اند نشان می شناگران کمین کرده
افتد که  شود. در حقیقت بیشترین حمله زمانی اتفاق می ترس مردم می

 گیرند. یآبی (فُک) اشتباه م  ھا شناگران را با خوک کوسه
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سفید بزرگ را از نزدیک مورد مطالعه قرار  ۀشناسان دریایی، کوس زیست
اند. کوسه  ی فولادی به اعماق دریا رفتهھا فقس در داخلھا  آن اند. داده

در داخل قفس ھا  آن تواند به نزدیک شود ولی نمیھا  آن ممکن است به
 صدمه بزند.

 بلعند؟ خود را می ۀچگونه مارها طعم دانید آیا می

تر از خود را ببلعند. مار باریک  توانند حیوانات بزرگ بعضی از مارھا می
ی چاق و تخم پرندگان را ببلعد. ھا موش تواند است و سری نازک دارد امّا می

ی ھا فک توانند یک آھوی کامل را ببلعد؛ زیرا دارای بعضی از مارھا می
رباطی که قابل ارتجاع  ۀمار به وسیلی بالا و پایین ھا فک متحرک ھستند.

ھای خیلی بزرگ را  تواند طعمه مار می ،شوند. بنابراین است به ھم متصل می
یی که در طرفین گلو ھا استخوان ببلعد. مارھا پس از بلعیدن تخم پرندگان با

کنند. شکم مار قابلیت ارتجاعی  دارند به آن فشار وارد کرده، آن را خُرد می
 ۀھای خود را کامل ببلعد. شکل ماری که طعم است که طعمهدارد و قادر 

آید؛ زیرا سر و گردن مار در حالت  نظر می عجیب به یبزرگی را بلعیده خیل
ی ولی شکمش دارای برآمدگی است. با ھضم شدن طعمه، برآمدگی عاد

 شود. شکم به مرور کم می

 ؟ی بزرگی هستندها گوش دارای ها فیل چرا دانید آیا می

ی ھا فیل متر ھستند ولی ۵/۳ھای آفریقایی دارای قدی بیش از  فیل
یی با عرض بیش از ھا گوش ترند. ھر دو نوع فیل دارای آسیایی کمی کوتاه

دھند. برای یک  ی بزرگ کارھای فراوانی انجام میھا گوش یک مترند. این
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ی فیل قادرند امواج صوتی را ھا گوش فیل حس شنوایی بسیار اھمیت دارد.
 ھای مختلف تشخیص بدھند. واصل نسبتاً دور و جھتاز ف

کنند و گرمای  کننده عمل می ی فیل ھمانند یک سیستم خنکھا گوش
از گرمای مناطق  ھا فیل دھند. سطح وسیعی از بدن حیوانان را کاھش می

توانند خود را در  بزرگی که دارند نمی ۀبرند، زیرا به دلیل جث حارّه رنج می
ی خود باعث حرکت ھا گوش با تکان دادنھا  آن دھند.درختان قرار سایه 

شوند. فیل زمانی که حالت حمله به  شوند و بدین وسیله خنک می ھوا می
نظر  تر به تر و ترسناک دھد و بزرگ یش را تکان میھا گوش گیرد خود می

کردن حشرات از  رعاملی برای دو ھا گوش رسد. ھمچنین تکان دادن می
 ست.روی بدن این حیوان ا

 بافند؟ تار نمی ها عنکبوت ۀهم دانید آیا می

تند و در آن  ی تار میھا گوش یک تصور رایج این است که عنکبوت در
شوند شکار کند امّا  ماند تا حشراتی را که به داخل تار وارد می منتظر می

کنند و  یی زیرکانه استفاده میھا روش بافند. بلکه از تار نمی ھا عنکبوت ۀھم
اندازند. رُتیل که نوعی عنکبوت است، خود را در  را به دام می طعمه خود

شود که به او نزدیک  میکند و منتظر حشراتی  پنھان می ھا گل سط
کند. یک  نگاه با پرتاب کردن پایش به سوی طعمه آن را شکار میشوند. آ می

سازد که دارای یک در مخفی است.  ای در زیر زمین می نوع عنکبوت ھم تله
پوشاند و قسمت بیرونی را با خار و  عنکبوت داخل تله را با تار ابریشم میاین 

نزدیک  ۀکند. به محض عبور حشره، عنکبوت از فاصل خاشاک استتار می
خود را  ۀشود و طعم کند و ناگھان از تله خارج می ت طعمه را حس میارحر

 کند. شکار می
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تری استفاده  نهھم برای گرفتن طعمه از روش علاقلا ھا عنکبوت برخی
کنند  کند. بدین ترتیب که مایع چسبناکی را به طرف حشرات پرتاب می می

کشند. یک نوع عنکبوت ھم با بزاق دھانش تور  را به داخل لانه میھا  آن و
 کند. سازد و ھمانند یک صیاد کوچک، صید درمانده را شکار می کوچکی می

توانند  جانوران میغیر از پرندگان کدام یک از  دانید آیا می
 پرواز کنند؟

توانند پرواز کنند امّا حیوانات  دانیم که پرندگان و حشرات می ما می ۀھم
پستاندارانی ھستند که  ھا خفاش توانند پرواز کنند. برای مثال دیگری نیز می

 قادرند حقیقتاً پرواز کنند.
یافت ی پرنده که در اقیانوس ھند و اطلس ھا ماھی ھای متعددی از گونه

کنند و  ھرگز مانند پرندگان پرواز نمیھا  آن شوند نیز قادرند پرواز کنند اما می
ھایی  خورند. بعضی از انواع قورباغه صرفاً روی آب مسافت زیادی را سُر می
 ای بین انگشتان کنند دارای پرده که در مناطق گرمسیری زندگی می

پرند و از پرده  می و پاھا ھستند و از یک درخت به درخت دیگری ھا دست
کنند. مار درخت  جای چتر نجات استفاده می انگشتان دست و پا بهمیان 

پرد و با شناور  کند، از نوک درختان می طلایی که در مالاریا زندگی می
ھای پایین  ساختن بدنش به شکل بادبان، خیلی ملایم خود را به شاخه

رفین بدن خود دارد که پوستی در ط ۀرساند. سنجاب پرنده نیز دو زائد می
 ھا انسان کند. برای پریدن از یک درخت به درخت دیگر از آن استفاده می

اند و حتی در  ی فراوانی کردهھا کوشش برای پی بردن به راز پرواز پرندگان
 پرواز کنند امّا موفق نشدند.ھا  آن ای سعی کردند مثل دوره
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 شود؟ چگونه مروارید درست می دانید آیا می

دار  تنان صدف مروارید، نوعی صدف خوراکی است که از گروه نرمصدف 
کند و  ھا زندگی می رود. این صدف در دریاھا و بستر رودخانه به شمار می

کند و مقداری آب وارد آن  شود صدف خود را باز می زمانی که گرسنه می
شود که دارای جانداران بسیار ریزی است. گاھی اوقات یک دانه شن  می

شود و درست مثل اینکه گرد و غبار وارد چشم شما  وارد صدف میکوچک 
شود و  اندازد، این عمل باعث تحریک صدف می شود و آن را به خارش می می

گویند. این ماده  می» مادر مروارید«کند که به آن  ای ترشح می صدف ماده
به شن  ۀپوشاند تا بدن نرم جانور آسیب نبیند. دان شن را به مرور می ۀدان

شود و سرانجام یک مروارید بسیار  شفاف لایه به لایه پوشانده می ۀماد ۀوسیل
 گیرد. زیبا شکل می

شوند. به این معنا که عمداً  صورت مصنوعی تولید می بیشتر مرواریدھا به
تن وادار به تولید مروارید  دھند و نرم شن را در داخل صدف قرار می ۀدان
 شود. می

 بینند؟ در تاریکی می ها اشخف چگونه دانید آیا می

ی کوچکند که در شب فعّال ھستند؛ چون ھا بال ھا جانورانی با خفاش
کند تا اشیاء  کمک میھا  آن انگیزی ھستند که به دارای ردیاب صوتی حیرت

در حال پرواز صداھای  ھا خفاش بینند تشخیص دھند. و موانعی را که نمی
ل بالا بودن شدت صداھا قادر به کنند که گوش ما به دلی متعددی ایجاد می

صدا  نیست. وقتی که یک مانع در مسیر امواج صدا قرار بگیرد،ھا  آن شنیدن
گردد. خفاش با شنیدن صدای منعکس  کند و برمی با آن مانع برخورد می

دھد. جالب توجه  دھد و مسیر خود را تغییر می شده، مانع را تشخیص می
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که ما ردیاب صوتی را اختراع کنیم، این ی زیادی قبل از اینھا مدت است که
کرده است. ردیاب صوتی خفاش به  حیوان کوچک از این روش استفاده می
تواند تشخیص دھد که با یک مانع  قدری حسّاس است که این حیوان می

 روبروست یا یک چیز خوردنی.

 خوانند؟ چرا حشرات آواز می دانید آیا می

امّا بیشتر حشرات در سرتاسر دنیا  حشرات مثل ما تارھای صوتی ندارند
اند که چگونه آواز بخوانند. اگر شما در یک روز گرم به خارج از شھر  آموخته

بروید، با غروب کردن خورشید، به احتمال زیاد صدای ھزاران حشره را 
مالیدن پاھای عقبشان  ۀیی ھستند که به وسیلھا ملخ ھا آن شنوید. بیشتر می

کنند. ھر نوع از این حشرات  ی جلو تولید صدا میھا بال ھای روی برآمدگی
طور که صدای پرندگان  توانید ھمان کنند و می ھای مخصوصی ایجاد می نت

را نیز شناسایی کنید. حشرات نیز مانند ھا  آن دھید، صدای را تشخیص می
 خوانند. جویی آواز می پرندگان به منظور تعیین قلمرو خود و جفت

طور همزمان هر دو  تواند به حیوان میکدام  دانید آیا می
 جهت را ببیند؟

قا و در یدر آفرھا  آن پرست در دنیا وجود دارد. بیشتر ھشتاد نوع آفتاب
زیستی این حیوان از  ۀکنند. محدود زندگی می» صحرا«ی ھا بیابان جنوب

پرست  آفتابخاورمیانه تا سواحل آفریقای شمالی و جنوب اسپانیاست. 
کند.  ھا شکار می است که حشرات را روی درختان و بوته تحرکی کم ۀبزمج

مخروطی  ۀی اوست که در دوحفرھا چشم این جانور ۀیکی از مشخصات ویژ
توانند به صورت مستقل از یکدیگر حرکت کنند. این  اند و می شکل قرار گرفته
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سازد که با یک چشم پشت و با چشم  پرست را قادر می خصوصیت، آفتاب
 ببیند.دیگر جلو را 

دلیل توانایی ھمرنگ شدن با محیط کاملاً شناخته  ھا به پرست آفتاب
تواند تغییر رنگ بدھد و با محیط اطراف  اند. پوست این حیوانات می شده

توان در لابلای  پرست را خیلی مشکل می آفتاب ،ھماھنگ شود. بنابراین
ر می گویند. پیدا کرد. این ھمرنگ شدن با محیط را استتا ھا برگ ھا و شاخه

اش را پیدا کرد، زبان بلند و  پرست غذای مورد علاقه زمانی که آفتاب
کند و به سرعت حشره را  خود را از دھان به طرف طعمه پرتاب می ۀچسبند

 گیرد. می

 غذایی چیست؟ ۀزنجیر دانید آیا می

کنند. این  بعضی از حیوانات از گیاھان و برخی از جانوران تغذیه می
خورد و خودش توسط چه  ی چه چیزی را میرموجود جاندا مفھوم که ھر

شود. برای مثال یک عقاب  غذایی نامیده می ۀشود زنجیر جانوری خورده می
و آن پرنده  ،کوچک را خورده است ۀخورد که آن مار قبلاً یک پرند مار را می

ی درخت را خورده است. اگر شما ھا برگ و کرم ،یک کرم درختی را خورده
غذایی شکل  ۀای به ھم متصل کنید، زنجیر صورت زنجیره را بهھا  این ۀھم
غذایی بسیار پیچیده خواھد شد اگر رژیم غذایی دیگری را  ۀگیرد. زنجیر می

 مورد توجه قرار دھید.
برای مثال، ممکن است که مار یک مارمولک را خورده باشد که او نیز یک 

دقیق  ۀتغذیه کرده باشد. با مطالع ھا گل پروانه را خورده و پروانه ھم از شھد
بھتر است  ،شود. بنابراین غذایی ظاھر می ۀط اطراف، پیچیدگی زنجیریدر مح

 غذایی فکر کنیم. ۀغذایی، به شبک ۀبه جای فکر کردن در مورد زنجیر



 ١٩    دانید؟ آیا می

 ؟افتد مارمولک به ندرت از سقف میچرا  دانید آیا می

کی ھستند که بر ی کوچھا مارمولک در بیشتر منازل جنوب شرق آسیا
خزند. عموماً مردم دوست ندارند که به این نوع جانور صدمه  روی دیوار می

تواند از دیوار بالا  خورند. مارمولک می حشرات را میھا  آن وارد کنند؛ زیرا
ای که در پاھایش وجود  ھای مکنده برود و در طول سقف به کمک ماھیچه

کند، حرکت نماید. ھنگام بالا  می ی صافھا سقف دارد و او را قادر به گرفتن
تر به دیوار  کند تا محکم ، کوچکترین ناصافی به او کمک میرفتن از دیوار

نامند و این نام  ھم می» جکوس«ی خانگی را ھا مارمولک بچسبد. بعضی از
 اند. بر او گذاشتهآورد  را به دلیل اینکه این جانور گاھی از خود صدا در می

توانایی تولید صدای سوت ھم دارند امّا تنھا جکوس است ی دیگر ھا مارمولک
 کند. که واقعاً تولید صدا می

 اهمیت دارد؟» نیم«چرا درخت  دانید آیا می

خیلی فراوان است. بیشتر مردم  در ھندوستان (neem)نیم درخت 
از درخت نیم به  ی کهھندوستان از صابون و خمیردندان و پمادھای پوست

کنند. این درخت مورد توجه مردم سایر کشورھا  ه میآید استفاد دست می
شود که در  ای از این درخت تھیه می نیز ھست؛ به این دلیل که شیره

خطر برای کنترل آفات گیاھی مورد استفاده قرار  ھای بی کش ساخت حشره
اند که محصول درخت نیم برای کنترل  گیرد. دانشمندان کشف کرده می

کنند بسیار  فات درختی که به محصولات حمله میبیش از دویست گونه از آ
عمیقاً در مورد فوائد درخت نیم در حال  ھا شرکت مؤثر است. بسیاری از

معتقدند که حدود چھارده میلیون از این ھا  آن مطالعه و تحقیق ھستند،
تواند سالانه حدود چھار تا  درخت در ھندوستان وجود دارد که ھرکدام می
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 ۀپنجاه کیلوگرم میوه بدھد. میوه و بذر این درخت در تھی پنج کیلوگرم بذر و
دارو و محصولات دارویی مثلاً صابون مخصوص پوست، مورد استفاده قرار 

 گیرد. می

رشد  ها کوه ۀتوانند در قل چرا درختان نمی دانید آیا می
 کنند؟

کنند؛ زیرا عمق خاک حاصلخیز خیلی  رشد نمی ھا کوه درختان در قله
شود. در مناطق  گیاه از زمین می ۀزده است و مانع تغذی نازک یا یخ

شود که بالاتر از آن  کوھستانی معمولاً به وضوح خطی از درختان دیده می
کند. این خط درختی به آب و ھوا و شرایط خاکی  دیگر درختی رشد نمی

ات با دور شدن از خط استوا، به دلیل سرمای زیاد، بستگی دارد امّا اغلب اوق
قطب شمال و  ۀیابد. در دورترین نقط کوه افزایش می ۀمرز بین درختان تا قل

جنوب، سرما به قدری شدید است که رشد درخت در آنجا غیرممکن است. 
 شود. خط درختی در سطح دریا تشکیل می ،بنابراین

 کنند؟ آرایش میچگونه پرندگان خود را  دانید آیا می

کنند. ما این  گاھی پرندگان با منقارشان پرھای خود را تمیز و مرتب می
ضدآب را ھا  آن ھا خود را با نوکشان تمیز و نامیم. پرنده عمل را آرایش می

ماند. آرایش یا  میز باقی میکنند. به ھمین دلیل پرھا صاف و ت می
ھای  شود. جوجه شروع می آیند ای که پرھا در می کردن پرھا از لحظه مرتب
نوکشان  ۀتر برای شانه کردن و خارج نمودن پرھا از پوست به وسیل جوان

دھند و از  کنند. پرندگان بالغ ھم این روش را ادامه می زمان زیادی صرف می
 وجود دارد برای تمیز کردن و چرب نمودنھا  آن غدد چربی که در پشت
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ث نرم شدن و نچسبیدن پرھا به کنند. این چربی باع استفاده می ھا بال
 شود. یکدیگر می

در کدام دریا خطر غرق شدن بسیار اندک  دانید آیا می 
 است؟

ای به نام بحرالمیت  توانید دریاچه خاورمیانه نگاه کنید، می ۀاگر به نقش
ترین دریا در  ارتفاع را ببینید که بین اردن و اسرائیل قرار دارد. بحرالمیت کم

تر از سطح دریاست. بحرالمیت  سطح جھان است و حدود چھارصد متر پایین
املاح  ؛ زیرا چندین نھر و رودخانه ھمراه خودتدارای آبی بسیار شور اس

ای از آن خارج  ریزند امّا ھیچ رودخانه معدنی به دریاچه بحرالمیت می
شود. بحرالمیت  شود. لذا تمام مواد معدنی مثل نمک در آنجا جمع می نمی

شش برابر بیش از دریاھای معمولی نمک دارد. نمک موجود در آب دریاچه 
را جرم حجمی کند تا روی آب شناور باقی بمانند. [زی به شناگران کمک می

آب این دریا بیشتر از آب دریاھای معمولی است] اگر روزی به بحرالمیت 
رفتید، در آب دریا به پشت بخوابید و بدون ترس از غرق شدن، کتاب 

 بخوانید.

 فسیل چیست؟ دانید آیا می

مدفون شده در زیر خاک، متلاشی  ۀگاھی اوقات گیاھان و حیوانات مرد
کند و املاح معدنی مثل ترکیبات آھن و  ذ میشوند. آب در خاک نفو نمی

 ۀبرد. این مواد شیمیایی در باقیماند سیلیس و کلسیم را ھمراه خود می
شوند و بر اثر گذشت زمان، سفت و سخت  حیوانات و گیاھان مرده جمع می

 شود. گیرند و فسیل تشکیل می و شکل حیوان اصلی را به خود می شوند می
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ی ھا کوه حیات گذشته در روی زمین ھستند. در ھایی از نشانه ھا فسیل
ی آمونیاکی و جانوران دریایی ماقبل تاریخ پیدا شده است؛ ھا فسیل ھیمالیا
اند. کشف فسیل، سرگرمی  در گذشته زیر اقیانوس قرار داشته ھا کوه زیرا این
توان به اسرار زندگی  می ھا فسیل انگیز و سودمندی است. با شناخت ھیجان

 سال پیش وجود داشته است پی برد. ھا میلیون زمین که از ۀروی کر

 متحرک دارد؟ ۀکدام حیوان خان دانید آیا می

برای محافظت از جان خود دارای پوششی سخت  ھا خرچنگ بیشتر
ھستند. خرچنگ ھرمیت که دارای بدنی نرم است و پوششی برای خود 

کند  تن را پیدا می ندارد، برای حمایت از خودش، صدف خالی یک جانور نرم
آورد و  ز صدف بیرون میشود. سپس فقط پا و سرش را ا و داخلش پنھان می

 ھا وقت پردازد. بعضی فتن غذا به جستجو میستر دریا برای یادر اطراف ب
 کند. دریای را به پشت خود حمل می ۀخرچنگ ھرمیت، دوستش، ستار

 ۀکند. ستار دریایی خرچنگ را محافظت می ۀی حساس ستارھا شاخک
کند و از او سواری مجانی  غذاھای خرچنگ تغذیه می ۀماند دریایی از پس

تن عادت کرده است؛ به  رمگیرد. خرچنگ ھرمیت به ھمزیستی با ن می
اش خیلی بزرگ شود و نتواند در آن صدف زندگی  مانی که جثهزھمین دلیل 

تن  اش پیدا نماید و از نرم تواند صدف دیگری را به تناسب جثه کند، می
دریایی،  ۀبخواھد که با او ھمراه شود. این وابستگی خرچنگ و ستار

 برند. ر دو جانور سود میشود. در این وابستگی، ھ ھمزیستی نامیده می
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 ؟ی پرندگان به شکل بیضی استها تخم چرا دانید آیا می

 به جوجه تبدیل شوند. ھا تخم خوابند تا یشان میھا تخم پرندگان روی
بایستی آنقدر محکم باشند تا زیر وزن والدینشان ترک نخورند. شکل  ھا تخم
 ای که از بیرون به شود که در مقابل فشار قابل ملاحظه باعث می ھا تخم ۀویژ
ھا با  ھا از تخم بیرون آیند. جوجه شود سالم بمانند تا جوجه وارد میھا  آن

یک  ھا تخم شوند. بیشتر خارج می ھا تخم و شکستن ھا تخم ضربه زدن به
د، روی بغلتن ھا تخم تر است. غالباً اگر طرفشان گردتر و طرف دیگر باریک

 افتند. چرخند، به این دلیل از لانه بیرون نمی قسمت باریک خود می
کنند. شکل فنجانی  خود را شبیه فنجان درست می ۀبیشتر پرندگان لان

 ھا تخم کند و در داخل لانه، به دور خود جلوگیری می ھا تخم لانه از چرخش
کمتری را جای  ،گیرند. بنابراین از قسمت باریک به سمت پایین قرار می

 شود. آسان می ھا تخم کنند و خوابیدن پرنده و پوشاندن اشغال می

 چرا منقار پرندگان با هم فرق دارد؟ دانید آیا می

 اگر به دقت به طوطی و مرغابی نگاه کنید، متوجه خواھید شد که منقار
مصرف ھا  آن خیلی با ھم تفاوت دارد. نوع منقار پرندگان به غذایی کهھا  آن
 خورند و منقار ای می د بستگی دارد. بیشتر پرندگان غذاھای ویژهکنن می
، بازھای ھا عقاب خورند شکل مخصوصی دارد. متناسب با غذایی که میھا  آن

پرندگان ھا  این شکاری و لاشخورھا دارای منقاری شبیه قلاب ھستند.
ھای گوشت از شکار  برای کندن تکهھا  آن شکاری ھستند و منقارھای

 است. منقار طوطی بھترین نوک برای خوردن میوه و شکستنمناسب 
ھاست. منقار مرغابی پھن است و برای گرفتن غذاھای ریز از  و دانه ھا تخم

گیرد. منقار مخروطی شکل گنجشک  درون آب مورد استفاده قرار می
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ای را  دیگر که پرنده ۀترین منقار برای تغذیه از دانه گیاھان است. دفع کامل
 به منقارش دقت نمایید و نوع غذایی را می خورد تشخیص دھید.دیدید، 

 کنند؟ چگونه درختان آب را جذب می دانید آیا می

توانید  کنید، با استفاده از پمپ می اگر شما در مناطق مرتفع زندگی می
ی بالایی درختان ھا برگ آب را بالا بکشید تا در شیرھا جریان پیدا کند. حتی

د امّا درخت فاقد پمپ است. پس چگونه آب به بالاترین ھم نیاز به آب دارن
 ھا و رسد، لوله بسیار نازکی از درون ریشه، ساقه، شاخه قسمت درخت می

شوند. بافت چوبی آب  ھا بافت چوبی نامیده می کند. این لوله عبور می ھا برگ
شود که این عمل  تبخیر می ھا برگ رساند. آب از سطح را به بالای درخت می

 ھا برگ تبخیر شده، ھای آب نامند. برای جایگزینی تعرق (عرق کردن) می را
ھا نیز آب را  کنند. شاخه بافت چوبی دریافت می گیاه از طریق ۀآب را از شاخ

کند  ھا دریافت می گیرند و تنه درخت آب را از طریق ریشه درخت، می ۀاز تن
ق مکند. عامل بالا رفتن آب در در ھم از خاک میھا  آن و ختان، کشش تَعَرُّ

 شود. (عرق کردن) نامیده می

 گیاهان گوشتخوار کدامند؟ دانید آیا می

گیاھان برای حفظ سلامتی خود به نیتروژن احتیاج دارند. بیشتر 
کنند امّا بعضی از گیاھان در زیر  گیاھان نیتروژن خود را از خاک دریافت می

کنند که دارای مواد نیتروژنی کمتری است. این  رشد می ھا مرداب زمین و
از جانوران کوچک ھا  آن گیاھان مجبورند گوشتخوار باشند؛ به این معنا که

 کنند. برای دریافت نیتروژن ضروری استفاده می
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ای برای به دام انداختن حشرات  ی زیرکانهھا روش تخوار ازگیاھان گوش
ی ھا تیغ یی باھا برگ دارای» ونوس فلای« کنند. گیاه گوشتخوار استفاده می

است. سطح داخلی برگ دارای رنگ  تیز در اطراف لبه و مفصلی در مرکز
قرمز روشن برای جذب حشرات است. وقتی حشره روی برگ نشست، 

 اندازد. شود و حشره را در داخل خود به دام می ناگھان برگ بسته می
ی این ھا برگ مشھور است. »ای کوزه«در بخشی از آسیا گیاه پیچر یا 

ای لزج و لغزنده  ای است که درون آن از ماده گیاه شبیه گلدان گود یا کوزه
پوشانده شده است. اگر یک حشره داخل این گیاه بیفتد، پاھایش به آن 

کند و باعث حل شدن و ھضم حشره  چسبد. سپس گیاه آنزیم تولید می می
 گردد. می

 ا زندگی وجود دارد؟فض ۀدر کدام نقط دانید آیا می

تصاویری عجیب و غریب و خیالی از موجودات  ھا کتاب و ھا فیلمگاھی 
دھند امّا خیلی از دانشمندان حقیقتاً باور دارند که حیات  فضایی را نشان می

 در کرات دیگر نیز وجود دارد.
شناسان بر این باورند که یک ستاره دارای چندین سیّاره است که در  ستاره

شمسی که دارای این وضعیت  ۀگردش به دور آن ھستند؛ مثل منظومحال 
است. البته تمام سیّارات وضعیت مشابه زمین را ندارند امّا احتمال وجود 

بینی در این  وجود دارد. حتی اگر موجودات ذرهھا  آن حیات در بعضی از
سیّارات دیده شود، بدان معناست که در کھکشان ما سیّارات زیادی یافت 

یشه شیفته کشف این موضوع بوده شود که دارای حیات ھستند. بشر ھم یم
 ۀی زندھا زبان میلادی دانشمندان پیامی رادیویی به ۱۹۷۴ت. در سال اس

ارسال نمودند تا پاسخ احتمالی پیام را » ھرکولس«دنیا به صورت فلکی 
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ن زیادی که ھرکولس با ما دارد، رسید ۀدریافت نمایند، اما به دلیل فاصل
 میلادی ممکن نیست. ۵۰۰۰۰پاسخی از کرات دیگر، تا قبل از سال 

 خوانند؟ چرا پرندگان آواز می دانید آیا می

خوانند. در  ممکن است فکر کنید پرندگان برای شاد کردن شما آواز می
ماده  ۀی گوناگونی است. با خواندن، پرندھا پیام حقیقت آواز پرنده حامل

گاه  ای  ھا دارای محدوده سازد. بیشتر پرنده میجفت خود را از وجودش آ
نر با خواندن به  ۀد. پرندنھستند که در آن به دنبال غذا و جفت ھست

شناسان فکر    کند که وارد قلمرو او نشوند. پرنده ھای نر دیگر اخطار می پرنده
کنند که آواز پرندگان در صبح زود، ھشداری به پرندگان دیگر است.  می

ش حضور خود را نگذشت یک شب آرام، صبح زود با آواز خواندپرنده پس از 
خوانند و  ھا در تمام سال آواز می کند. بعضی پرنده در قلمروش اعلام می

 خوانند. بعضی دیگر فقط مدت کوتاھی در تابستان آواز می

 انسان برفی چیست؟ دانید آیا می

الیا زندگی ود در ھیمآل آمده است که جانوری بزرگ و پشمھا  در افسانه
مند. خیلی از مردم تبت برای نا یا انسان برفی می» یِتی«و را کند که ا می

ی قبل کوھنوردان در ھیمالیا از جای ھا سال .اند دیدن یِتی از کوه بالا رفته
بود عکسبرداری کردند امّا نتوانستند ھا  آن پای بزرگی که خارج از چادر

رود که در نقاط دوردست  حتمال میثابت کنند که به یِتی تعلق دارد. این ا
ھیمالیا، حیوانی باشد که ھنوز توسط انسان کشف نشده است امّا تا زمانی 
که از یِتی عکسی وجود نداشته باشد یا او را پیدا نکنند، نمی توانیم ثابت 

 ۀی زیادی در بارھا داستان کنیم که انسان برفی واقعاً وجود دارد؛ زیرا
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شنویم امّا این موجودات واقعاً وجود  می ھا غول لجانوران اسرارآمیزی مث
 ندارند.

چیزهایی که توسط جانوران در روی زمین  دانید آیا می
 ؟شود از فضا قابل دیدن است ساخته می

شناسید.  شما احتمالا، دیوار بزرگ چین را که ساخت دست بشر است می
حیوانات این دیوار از فضا قابل دیدن است. ھمچنین چیزھایی که توسط 

شود نیز از فضا قابل دیدن است؛ مثل  بسیار کوچک روی زمین ساخته می
استرالیا تشکیل » کویینزلند«مرجانی (گریت ریف باربر) که در ساحل  ۀجزیر

 یی به نام پولیپ تشکیل شده است.ھا مرجان شده است. این جزیره از اجساد
ی زندگی ی بسیار ریزی ھستند که به صورت جمعھا ھا مرجان پولیپ

 دریایی ھستند. ۀستار ۀکنند و از خانواد می
سازند و زمانی که  ی سنگی میھا فنجان خود را به شکل ۀخانھا  پولیپ

ماند. صدھا  ھایشان باقی می شود ولی خانه تجزیه میھا  آن میرند اجساد می
دھند. سن  مرجانی را تشکیل می ۀبا ھم یک جزیر ھا فنجان میلیون از این

شود. طول این جزیره  میلیون سال تخمین زده می ۶۰۰به  این جزیره
کیلومتر مربع است. این جزیره یکی از  ۲۰۸۰۰کیلومتر و مساحت آن  ۲۰۲۸
و جانوران دریایی  ھا ماھی ھزاران گونه از ۀست و خانھا مکان ترین جذاب
 است.

 ؟ترین جای دنیا کجاست خشک دانید آیا می

متر باران یا برف در آنجا ببارد  سانتی ۲۵ھر مکانی که در سال کمتر از 
پوشیده  ھا بیابان کنیم که شود. گرچه ما تصور می صحرا یا بیابان نامیده می



 ؟دانید آیا می   ٢٨

5از شن ھستند اما شنزارھا کمتر از 
1

دھند  ی دنیا را تشکیل میھا بیابان کل 
 اند. بیشتر پوشیده شده ھا سنگ ی کوچک و تختهھا سنگ از ھا بیابان و بقیه
 مانند و سپس با شروع طوفان، سیل در ھمچنان خشک باقی می ھا بیابان

در شیلی » آتاکاما«صحرای  ،ترین جا در دنیا شود. امّا خشک جاری میھا  آن
است. چھارصد سال است که ھیچ بارانی در این صحرا نباریده است. 

 ۰۰۰/۴۰۰/۸نام دارد که مساحت آن » صحرا«ترین بیابان در دنیا  بزرگ
باشد. در طول روز ھوای این بیابان بسیار گرم و در شب  کیلومتر مربع می

بسیار سرد است؛ به دلیل اینکه ھیچ ابری در آسمان وجود ندارد تا از فرار 
 گرمای روز جلوگیری کند.

 شهاب آسمانی چیست؟ دانید آیا می

اید که اگر شھابی را در آسمان مشاھده نمایید و آرزویی  حتماً شنیده
این سخن اگر ھم حقیقت داشته باشد، شود.  بکنید، آرزوی شما برآورده می

واقعی نیست. در واقع چیزی را که ما ستاره  ۀستاره شھابی یک ستار
ایم، ھمان گرد و غبار فضایی است. با عبور گرد و غبار از اتمسفر  نامیده

شود. زمانی که گرد و  سرعت زیاد، اصطکاک باعث سوختن آن میزمین با 
کند. از آنجا که  گیرد، یک خط بسیار نورانی در فضا ایجاد می غبار آتش می

توانید آن را به  سوزد، شما در حدود چند ثانیه می شھاب به سرعت می
یی که آسمان خیلی صاف است، تعداد زیادی ھا شب صورت واضح ببینید. در

 ھا شھاب شناسان توانید ببینید. ستاره را در طول یک ساعت می ھا ابشھ از
دار  ھای دنباله زمین از میان گرد و غبار ستاره ۀنامند. کر می» متئورز«را 

شود و در این مدت،  ھای شھابی حاصل می کند و در نتیجه باران عبور می
 بینید. شماری را در آسمان می ی بیھا شھاب شما
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 اند؟ چرا دایناسورها از بین رفته دانید آیا می

سال پیش  ھا میلیون اند که دایناسورھا خزندگان بسیار غول پیکری بوده
خیلی پیش از اینکه انسان پا به دنیا ھا  آن کردند. روی زمین زندگی می

دانیم از  دایناسورھا می ۀھرچه ما در بار ،اند. بنابراین بگذارد از بین رفته
بر اثر تغییر آب و ھوا و ھا  آن ده است. احتمالاً مرگبه دست آمھا  آن فسیل

قادر به ھا  آن دگرگونی پوشش گیاھی روی زمین اتفاق افتاده است؛ زیرا بدن
ھماھنگ شدن با آب و ھوای جدید نبوده است. احتمال دیگر این است که 

سنگ بسیار بزرگی با زمین برخورد کرده و گرد و غبار ناشی از آن  شھاب
 ابر بسیار وسیعی مانع تابش خورشید به زمین شده باشد؛ به طوری کهمانند 
قادر به تحمل ھا  آن و ،ی زیادی از زمین را سرما فرا گرفته استھا بخش

آبی یا  اند. ھمچنین ممکن است وزش بادھای سرد یا کم سرمای زیاد نبوده
 شده باشد.ھا  آن حتی پرتوھای فضایی باعث نابودی

 ؟آید شان میحیوانات از نمک خوش چرا دانید آیا می

ھای نمک  تکه وحش یا مناطق حفاظت شده، مسئولین یھا پارک در اکثر
دھند. حیوانات لیس زدن نمک را دوست  را در دسترس حیوانات قرار می
شوند. مایع موجود در بدن حیوان ھمانند  دارند و به سرعت جذب آن می

ی مختلف از بدن ھا روش ا بهانسان دارای نمک است. حیوانات این نمک ر
باید نمک از دست داده را جبران ھا  آن کنند، مثل عرق کردن. بدن دفع می

تمایل به خوردن نمک دارند. باور بر این است که ھا  آن ،کند؛ بنابراین
کنند و  حیوانات روی خشکی از نسل حیواناتی ھستند که در دریا زندگی می

. در حقیقت ھاست آن یه اجداد دریاییھنوز شبھا  آن مایع موجود در بدن
 مایع بدن حیوانات خیلی شبیه آب دریاست.
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حیوانات گوشتخوار اشتیاقی به خوردن نمک ندارند، به دلیل اینکه نمک 
کنند. حیوانات گیاھخوار که روی زمین  بدنشان را از گوشت شکار تأمین می

شد جبران  کنند نمک از دست داده را به ھمان طریق که گفته زندگی می
 کنند. می

چرا برخی پرندگان وارد دهان سوسمار  دانید آیا می
 شوند؟ می

آمیز دارند.  گاھی اوقات پرندگان و حیوانات با ھم ھمزیستی مسالمت
یی ھا انگل دلیل این نوع ھمزیستی آن است که بیشتر حیوانات از داشتن

ب تحریک برند. از آنجا که این حشرات سب ک و سپش رنج مییمثل مگس، ک
شوند، میزبان از وجود کسانی که باعث از بین  شدید در بدن حیوان می

گردد. سوسمارھایی که در ساحل  شوند خوشحال می بردن این مزاحمین می
ی تیز ھستند. ھا دندان کنند دارای دھان بزرگ مسلح به رود نیل زندگی می

 ر ترسی ندارد،که از ورود به دھان سوسما» مرغ باران«کوچکی به نام  ۀپرند
کند.  ی سوسمار خارج میھا دندان غذاھای کوچک را از لای  و تکه ھا انگل

ی ھا دندان خورد و ھم سوسمار دارای ھم پرنده غذای خود را می ،با این کار
ای بر پشت گاوی نشسته  شود. ممکن است دیده باشید که پرنده تمیز می

ھد. پرنده حشرات مزاحم د است؛ این صحنه، نوعی از ھمزیستی را نشان می
گیرد و گاو از دست حشرات مزاحم  خورد و سواری می روی بدن گاو را می

 شود. آسوده می



 ٣١    دانید؟ آیا می

 خورند؟ چرا پرندگان ریگ می دانید آیا می

 رسد که به و به نظر نمی ،خورند ھا را ھمراه با ریگ می پرندگان غالباً دانه
کنند.  کمک میھا  آن در حقیقت به ھضم غذای ھا ریگ آسیبی برسد.ھا  آن

ھای سفت  از ماھیچه ھا سنگدان رود. ریگ ھمراه دانه به داخل سنگدان می
توانند غذاھا را  اند. چون پرندگان فاقد دندان ھستند و نمی تشکیل شده

، سنگدان عمل خرد ھا دندان ھای مربوطه و جای فک و ماھیچه بجوند، به
داخل سنگدان باعث خُرد  در ھا ریگ دھد. حرکت کردن غذا را انجام می

پرنده قرار  ۀسنگدان در قسمت عقبی معد شود. شدن غذاھای سخت می
کننده  ھضم ۀھای ریزی است که شیر دارد. بخش جلویی معده دارای غده

ھا جذب  رود و در روده کند. غذای ھضم شده از سنگدان پایین می ترشح می
 شود. می

 ؟هستند نما باهوش ی انسانها میمون دانید آیا می

 کافی باھوش ھستند که ۀدُم مثل شامپانزه به انداز ی بیھا میمون
را از ھم تشخیص بدھند.  ھا رنگ و ھا شکل را بشناسند و حتی ھا شکل

ی دیگر تشخیص ھا رنگ وضوح یک رنگ را از توانند به میھا  آن ،بنابراین
 یی که با انسان زندگیھا میمون دھند. تحقیقات آزمایشگاھی بر روی

دھد که این حیوان حتی قادر است قطعات غیرھمشکل را  کنند نشان می می
نما با  ی انسانھا میمون ھمسان تشخیص دھد. ۀاز میان تعدادی قطع

با استفاده از ابزار ھا  آن استفاده از ابزار قادر به حل مشکلات خود ھستند.
 کنند. برای دسترسی به منابع غذایی دور از دسترس اقدام می

 ھا میمون دھند. این ھای خود آموزش می ی مادر به بچهھا میمون غالباً 
اند که چگونه از مداد رنگی برای نقاشی کردن استفاده کنند و  حتی آموخته
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ی ھا میمون نما برخلاف ی انسانھا میمون ھا خط خطی کنند. مثل بچه
قرار  را در اسارت مورد تحقیقھا  آن دیگر فاقد دم ھستند. از آنجا که ما

 در دنیای وحش دانش کمی داریم.ھا  آن ایم، ھنوز در مورد رفتار داده

 برق دارند؟ ها ماهی چرا بعضی از دانید آیا می

 شود، بر اثر در بدن بیشتر حیوانات که انسان ھم شامل آن می
 آید امّا در بعضی از ی شیمیایی، جریان برق ضعیفی به وجود میھا واکنش

توانند برای حمله و  میھا  آن شود و کی زیادی تولید میجریان الکتری ھا ماھی
اھی آمریکای جنوبی جریانی از این جریان استفاده کنند. مارم دفاع از خود،

تواند ده لامپ را روشن کند. این جریان الکتریسیته که  کند که می تولید می
 تواند شناگری را که تصادفاً آن را لمس کند ولت است، می ۵۰۰ولتاژ آن 

حس کردن شکارچی از این جریان استفاده  بکُشد. مارماھی برای بی
کند. مارماھی برای شناسایی و ھنگام نزدیک شدن دشمن، در اطراف  می

ی دیگر از این الکتریسیته ھا ماھی کند. مغناطیسی ایجاد می ۀخود حوز
یی که در ھا ماھی کنند. آلوده استفاده می ھای آب برای یافتن راه خود در

 ۀی آب شیرین الکتریسیتھا ماھی کنند، نسبت به شور زندگی می آب
 الکتریسیته است.کنند؛ زیرا آب شور بھترین ھادی  تری تولید می ضعیف

 کنند؟ چطور پرندگان پرواز می دانید آیا می

دانشمندان برای ساخت ھواپیما ابتدا ساختمان بال پرندگان را بررسی 
تر از  کند، جریان عبور ھوا از روی بال، سریع میکردند. وقتی یک پرنده پرواز 

ان ھوای زیر بال است. این حالت ایجاد اختلاف فشار بین روی بال و زیر یجر
شود فشار ھوای زیر بال افزایش یابد و پرنده به سمت  کند و باعث می بال می
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اند و  بالا حرکت کند. پرھایِ بال پرنده خیلی مرتب روی ھم قرار گرفته
دھد با  سطحی صاف ھستند. این سطح صاف و نرم به پرنده اجازه می دارای

ھا دارای خصوصیات دیگری نیز  کمترین مقاومت ھوا پرواز کند. پرنده
یی سبک ھا استخوان دارایھا  آن کند؛ کمک میھا  آن ھستند که در پرواز به

 ھستند و چشمانی بزرگ دارند تا بتوانند فواصل را به خوبی تشخیص دھند.

 ؟کنند چرا پرندگان کوچ می دانید آیا می

در زمستان ھا  آن کنند. پرنده در پایان تابستان کوچ می ھا میلیون سالانه
کنند و وقتی ھوا بھتر شد، به جایی که آمده  به مناطق گرمسیری کوچ می

 شود. برای پیدا کردن غذا انجام می ھا مھاجرت گردند. بیشتر بودند برمی
دانند چه  بزرگترین رازھای طبیعت است. چطور پرندگان میکوچ یکی از 

ھای مھاجر  وقت و به کجا باید کوچ کنند؟ دانشمندان معتقدند که پرنده
کنند. با فرا رسیدن زمستان و کوتاه شدن  را حس می ھا فصل فرارسیدن

رسد پرندگان از  داند که وقت حرکت است. به نظر می روزھا، پرنده می
ھا برای پیدا کردن مسیر کوچ استفاده می کنند.  و ستارهوضعیت خورشید 

کنند. دُرناھای  خیلی از پرندگان برای کوچ کردن فواصل زیادی را طی می
» بھارت پور«زمستانی خود، مسیر سیبری تا  ۀسیبری برای رسیدن به خان

ھای مھاجر قطب شمال، مساحت بیش  کنند. پرنده در ھندوستان را طی می
کنند. حیوانات  لومتر را از قطب شمال تا قطب جنوب طی میکی ۲۰۰۰۰از 

ھا و نھنگ خاکستری کالیفرنیا  ای از پروانه دیگر شامل زنبور وحشی و گونه
 جزو حیوانات مھاجر ھستند.
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 ؟رقصند زنبورها میچرا  دانید آیا می

آوری  کنند و عسلی را که جمع جمعی زندگی می زنبورھا به صورت دسته
تواند مقدار  آورند. یک زنبور فقط می به دست می ھا گل ھدکنند از ش می

آوری کند و زمان زیادی لازم است تا مقدار زیادی عسل  کمی شھد گل جمع
و تھیه شود. یک زنبور بایستی قادر به گفتن محل شھد به  کند ۀبرای ھم

توانند صحبت کنند، کاشف  زنبورھای دیگر باشد. از آنجا که زنبورھا نمی
گردد، با کمی رقصیدن محل شھد را نشان  ھد زمانی که برمیمنبع ش

گوید که محل در  به دیگر زنبوران میھا  آن شکل و سرعت رقص دھد. می
نزدیک یا دور و به سمت خورشید یا جھت مخالف خورشید است.  ۀفاصل

فھماند که  شود به دیگر زنبورھا می بوی گلی که از بدن زنبور متصاعد می
» فریچ –ون «وع گلی باید بگردند. دانشمند آلمانی پروفسور دنبال چه ن به

راز رفتار زنبوران عسل را کشف کرده است. او دریافته است که برای مثال، 
دھد که منبع غذایی نزدیک کندو و رقص جنبشی  رقص چرخشی نشان می

 دور منبع غذایی از کندوست. ۀفاصل ۀدھند نشان

 شنود؟ را نمی مار صدای افسونگرها دانید آیا می

رسد، مار بدن  نظر می نوازد، به زمانی که افسونگر مار، ساز خود را می
تواند  آورد. در حقیقت مار نمی خود را با شنیدن موسیقی به حرکت در می

کند. وقتی که افسونگر مار با  بشنود و تنھا ارتعاشات زمین را احساس می
حرکت موجی به بدن خود کند، یک  ساز خود اقدام به افسون کردن مار می

می دھد و مار ھمان حرکت را نه به خاطر موسیقی بلکه به خاطر اینکه در 
ھای پای مرد را که  دای ضربهدھد. مار ص کند انجام می نگاه می چشمان مرد
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کند. مار دارای چشمان تیزبین و حس بویایی  کوبد احساس می به زمین می
بیرون آوردن و فرو بردن زبان  بسیار قوی در قسمت پشت زبانش است و با

 کند. خود، ھوای اطراف را برای تشخیص خطر یا طعمه حس می
و  ھا تردستیخیلی از مردم بر این باورند که ھندوستان سرزمین 

ھای ھندوستان ھنوز مار یا  افسونگران مار است. در حقیقت خیلی از بچه
 اند. فیل را ندیده

 مند است؟قدر ارزش چرا طلا این دانید آیا می

سنگ  خیلی گران است. اگر ذغالچون طلا زیبا، مفید و کمیاب است، 
شد. اولین فلزی که انسان کشف  و گران می ھم کمیاب بود احتمالاً با ارزش

ثروت و قدرت شد.  ۀھای طلا نشان کرد، طلا بود و به مرور زمان، دانه
به طلا تبدیل کردند که فلزات پایه مثل سرب و نقره را  کیمیاگران سعی می

ھای طلا، پول رایج بوده است.  کنند. ھفت قرن پیش از میلاد مسیح، سکه
بیش از نصف طلای دنیا از معادن آفریقای جنوبی استخراج  ،تا چندی قبل

شود؛ برای مثال  شد. ھنوز ھم طلا حتی در جزایر انگلستان یافت می می
 ه شده است. بیشتراز طلای سرزمین ولش ساخت» ملکه دایانا«ازدواج  ۀحلق

مالی خوب  ۀانداز و پشتوان ی دنیا طلا و جواھر را یک پسھا فرھنگ
 دانند. می

 دایناسورها چیست؟ ۀمنبع اطلاعات ما دربار دانید آیا می

میلیون سال پیش در روی زمین ظاھر شدند و در  ۱۸۰دایناسورھا حدود 
اینکه اولین منقرض شد. قبل از ھا  آن میلیون سال پیش نسل ۶۰حدود 

ترین جانوران روی  خاکی بگذارد، دایناسورھا قدیم ۀانسان قدم بر روی کر
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کم است. تقریباً آنچه ھا  آن ۀاطلاعات ما در بار ،زمین بودند. بنابراین
ھا یافت  ھای صخره که در لایه ھاست آن یھا فسیل ۀدانیم از باقیماند می

یی ھا فسیل ھا آن ترین انواع مختلف دارند. معروف ھا فسیل شده است.
 و ھا استخوان یھا فسیل اند و ھستند که در طول زمان به سنگ تبدیل شده

به شکل واقعی دایناسورھا در زمان  ھا فسیل و بررسی این ،ھا دندان
تکامل شکل گرفت. گاھی  ۀ، نظریھا فسیل ۀاند. با مطالع شات پی برده حیات

اوقات حتی جای پای دایناسورھا در گِل ھم به فسیل تبدیل شده است. این 
 ،رفتند. به ندرت ا چگونه راه میگویند که دایناسورھ به ما می ھا فسیل نوع

، غالباً ھا فسیل ۀی این حیوانات یافت شده است. در باقیماندھا تخم لیسف
آن است که این  ۀکه نشان دھند فسیل حیوان دیگری نیز وجود دارد

 حیوان، حیوانات دیگری را شکار کرده است.

 تواند سنگ را بشکند؟ آب می دانید آیا می

شود. یعنی آب  شوند، حجمشان کمتر می بیشتر مایعات وقتی سرد می
کند. اگر شما آب را سرد  سرد فضای کمتری را نسبت به آب گرم اشغال می

شوند و سپس  سانتیگراد فشرده می ۀار درجی آب تا چھھا مولکول کنید،
آب، باعث ترک برداشتن سنگ  ۀکنند. این خاصیت ویژ شروع به انبساط می
 شود. در تابستان وقتی ھوا گرم است، آب در ترک در جاھای سرد می

ی آب داخل ھا مولکول کند. وقتی ھوا رو به سردی گذاشت نفوذ می ھا سنگ
ی یخ دارای ھا مولکول شوند. انبساط ل میسنگ از ھم باز شده، به یخ تبدی

شود. در قدیم، برای استخراج  قدرت زیادی است و باعث ترکیدن سنگ می
 کردند. از این روش استفاده می ھا سنگ سنگ از معادن و شکستن
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 دهند؟ چگونه سن ماهی را تشخیص می دانید آیا می

 توان سن ماھی را تشخیص داد: به سه روش می
ھا از مرکز ھر فلس،  ی ماھی؛ فاصله حلقهھا فلس بهبا نگاه کردن  -۱

دھد. در تابستان، زمانی که ماھی در حال  میزان رشد را نشان می
 ۀھا از یکدیگر زیاد است و در زمستان فاصل حلقه ۀرشد است، فاصل

باریک یک سال  ۀپھن و یک حلق ۀشود. یک حلق ھا کمتر می حلقه
 دھد. تمام از عمر ماھی را نشان می

را پوشانده و با قرار  ھا آبشش ی ماھی کهھا گوش ا نگاه کردن بهب -۲
روی آن را  ۀدادن آن در زیر میکروسکوپ نوارھای روشن و تیر

کنید. یک نوار روشن و یک نوار تیره در این قسمت،  مشاھده می
 مساوی یک سال از عمر ماھی است.

که  ھایی است ی باریک پشت مغز ماھی نیز دارای حلقهھا استخوان -۳
 توان تشخیص داد. میھا  آن سن ماھی را از روی

 کنند؟ افشانی می چگونه گیاهان دانه دانید آیا می

کنند و مجبور  گیاھان و درختان فضای پیرامون خود را قسمت می
نیستند با ھم برای روشنایی و ھوا و آب رقابت کنند. خیلی از گیاھان با 

اند. بھترین  گیاه مادر رشد کرده ھا در مناطقی دورتر از پراکنده شدن دانه
ھای گل زرد یا قاصدک  ھا استفاده از باد است. دانه سازی دانه روش پراکنده

ی دور پراکنده ھا مسافت باد تا ۀکه کُرکدار و خیلی سبک ھستند، به وسیل
ھا استفاده  سازی دانه شوند. بعضی از گیاھان از آب برای پراکنده می
 ۀرای پوشش فیبری و محتوی مقداری ھواست. داننارگیل دا ۀکنند. دان می

ی طولانی را طی کند. حیوانات ھم ھا مسافت تواند با جریان آب این گیاه می



 ؟دانید آیا می   ٣٨

گیاه نقش دارند. برای مثال، خرس که گاھی باغبان  ۀدر پراکندن دان
بسیار  ۀھای آن را در فاصل خورد و دانه شود، میوه را می طبیعت نامیده می

 کند. ادر، پراکنده میدوری از گیاه م

 گردباد چیست؟ دانید آیا می

 ھا آن دھد که بیشتر زمین رخ می ۀدر کرطوفان  ۴۵۰۰۰روزانه 
که گردباد  ھا طوفان فرسایی ھستند امّا بعضی ی سخت و طاقتھا طوفان

توانند بسیار خطرناک باشند. زمانی که جبھه ھوای  شوند می نامیده می
گیرد، گردباد تشکیل  یی یا اقیانوس قرار میاستوا ۀفشار بر روی منطق کم
چرخد و با نزدیک شدن به  فشار می کم ۀشود. باد در اطراف منطق می

به سمت خشکی تواند امواج دریا را  شود. گردباد می خشکی، ویرانگر می
یی از دریا مثل خلیج بنگال، ھا بخش طور معمول در پرتاب کند. گردباد به

افتد. در سال  ردباد اغلب در بنگلادش اتفاق میگیرد. شدیدترین گ شکل می
 میلادی چنین گردبادی بیش از یک میلیون نفر را کُشت. گردبادھا ۱۹۷۰

در استرالیا ھم گردبادی ». تیفون«یا » ھاریکن«ی مختلفی دارند؛ مثل ھا نام
وجود دارد. ما قادر نیستیم گردباد را کنترل کنیم ولی » ویلی نیلی«به نام 

ی زیادی را نجات ھا انسان توانیم زندگی ینی دقیق ھواشناسی میب با پیش
 دھیم.

 سن زمین چقدر است؟ دانید آیا می

کردند سن زمین را حدس بزنند. در قرن ھفدھم  ھا مردم سعی میقرن
زمانی زندگی اقوام در  ۀفاصل ۀشناس، سن زمین را با محاسب یک باستان

ده است. در قرن نوزدھم ز از زمان آدم و حوا، تخمین» وراتت«کتاب 



 ٣٩    دانید؟ آیا می

ھا، سن زمین را حداقل چند میلیون سال  صخره ۀدانشمندان با مطالع
تری برای تعیین عمر  ی دقیقھا روش اند. با پیشرفت دانش، تخمین زده

 ۀکشف شده است. دانشمندان با استفاده از اشع ھا سنگ ھا و صخره
 ۀی کرھا سنگ طالعهکنند. با م گیری می را اندازه ھا سنگ رادیواکتیو سن

شمسی را حدس  ۀتوانیم سن زمین و کل منظوم ھا میسنگ و شھاب هما
میلیون سال  ۳۶۰۰بزنیم. دانشمندان بر این باورند که سن زمین در حدود 

 است.

 چرا حشرات دارای شاخک هستند؟ دانید آیا می

کند تا بوی محیط اطراف خود را حس کنیم.  بینی به ما کمک می
کنند.  ی خود خیلی شبیه به بینی انسان استفاده میھا شاخک حشرات از

 ۀخیلی بیشتر از حساسیت بینی انسان است. ملک ھا شاخک حساسیت این
نر با  ۀکند. ملک ترشح می» فرومون«شیمیایی به نام  ۀماده مقدار کمی ماد

ی خود از فاصله حدود دو کیلومتر بوی فرومون را حس ھا شاخک استفاده از
بزرگ و پر مانند ھستند و این حالت حس بویایی حشره را  ھا شاخک .کند می

ب ای که در تابستان نزدیک غرو ن حشرهدھد. جیرجیرک، ھما افزایش می
کند.  شنوید، از شاخک بلند خود برای یافتن غذا استفاده می صدای آن را می

 ھا مدت یش خوب کار می کنندھا شاخک برای اینکه حشره مطمئن شود که
 کند. ت خود را صرف تمیز و مرتب کردن آن میوق

 نشخوار کردن یعنی چه؟ دانید آیا می

و آھو به گروه پستانداران تعلق دارند و نشخوارکننده  گاو، گاومیش
شوند. نشخوارکنندگان قبل از بلعیدن، تمام غذای خود را مثل ما  نامیده می
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امن  سپس در جای بلعند. ی زیادی را به سرعت میھا علف ھا آن جوند. نمی
و در زمان استراحت، غذای داخل معده را به دھانشان برمی گردانند و کاملاً 

نامند. پس از اینکه غذا  بلعند. این عمل را نشخوار می می جوند و دوباره می
این مرحله تمام مواد مغذی شود. در  برای بار دوم بلعیده شد، وارد معده می

کند، منظورمان این  گوییم کسی دارد نشخوار می شود. وقتی می می جذب
کند حتی زیر لب با خودش  است که دارد در مورد چیزی به دقت فکر می

 زند. حرف می

 ؟شوند حشرات جذب نور میچرا  دانید آیا می

اید که با تاریک شدن ھوا  کنید، دیده اگر شما در روستا زندگی می
کنند. خیلی از این حشرات  پرواز می ھا لامپ غ یاحشرات زیادی اطراف چرا

حتی ممکن است بر اثر حرارت بسوزند. راستی چرا حشرات در اطراف چراغ 
رسد که حشرات نور  شوند؟ به نظر می شود جمع می که باعث مرگشان می

با استفاده از نور ماه مسیر ھا  آن گیرند؛ زیرا مصنوعی را با نور ماه اشتباه می
کند و توانایی  کنند. نور مصنوعی حشرات را گیج می یدا میخود را پ

 گیرد. میھا  آن یابی را از جھت
ھای  آوری گونه ھای حشرات از این ویژگی حشرات برای جمع کننده جمع

نیستند.  زیرا حشرات قادر به دیدن رنگ قرمزکنند؛  حشرات استفاده می
ی قرمز ھا لامپ تغذیه و جفتگیری حشرات از ۀدانشمندان برای مطالع

 کنند. استفاده می
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 جمعیت جهان چقدر است؟ دانید آیا می

توانید  و می ،ی روی زمین به سرعت رو به افزایش داردھا انسان تعداد
 ۀھزار سال پیش جمعیت کر بگویید که انفجار جمعیت رخ داده است. دو

سال جمعیت به دوبرابر یعنی  ۱۴۰۰میلیون نفر بوده و پس از  ۲۰۰زمین 
چھارصد میلیون نفر رسیده است. افزایش جمعیت ھمچنان با سرعت ادامه 

زمین نھصد میلیون نفر بوده است.  ۀدارد. کمتر از دو قرن پیش جمعیت کر
حال آن که امروز جمعیت ھند به تنھایی نھصد میلیون نفر است. 

اند که بیست سال دیگر جمعیت کره زمین به  ندان بر این عقیدهدانشم
جھان از نظر افزایش جمعیت و کمبود و  ،میلیون نفر خواھد رسید ۱۰۲۰۰

غذا دچار مشکل خواھد شد. این مشکل در حال حاضر در بعضی از 
ھای دیگر را نیز  کشورھای آفریقایی اتفاق افتاده است. انفجار جمعیت گونه

و مراتع را چنان به سرعت تخریب  ھا جنگل ند. برای اینکه انسانک تھدید می
مردم  نمی دھد. به دلایل اقتصادیھا  آن کند که فرصت بازسازی به می

کشورھای فقیر بر اثر کمبودھا و گرسنگی به کشورھای ثروتمند مھاجرت 
 محیطی زمین است. ترین مشکل زیست کنند. این مھم می

 زند؟ وانات در شب برق میچرا چشم حی دانید آیا می

خیلی از حیوانات که احتیاج به دیدن در شب دارند، دارای چشمان برّاق 
توانند ببینند.  ھستند امّا این حقیقت ندارد که حیوانات در تاریکی مطلق می

برای کنند.  امّا این حیوانات از نور بسیار ضعیف خیلی خوب استفاده می
ھا و خیلی از  اغ خیابان عبور کند. گربهمثال، یک گربه با کمک نور یا چر

چشم خود دارند. در  ۀمخصوص در پشت شبکی ۀحیوانات وحشی، یک لای
کند. اگر در تاریکی، نور چراغ را در  نور کم، این لایه، تأثیر نور را چندبرابر می
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نگی خواھند یافت که قابل رھا درخشش سبز  چشمان جانور بیندازید، لایه
 دیدن است.

 شود؟ چگونه آبشار تشکیل می دانید آیا می

شود.  ھایی سخت تشکیل می ھای نرم یک صخره، لایه گاھی بر روی لایه
سخت در برابر  ۀشود، لای ھایی جاری می ھنگامی که آب روی چنین صخره

 ۀلب ،شود. بنابراین نرم زیرین متلاشی می ۀکند، امّا لای فرسایش پایداری می
ھای زیرین را متلاشی  سرعت لایهگیرد و به  سخت در بالای آبشار شکل می

گیرند، مثل سراشیبی  کند. بعضی از آبشارھا در بالای پرتگاه شکل می می
یا آبشار فرشته نام دارد که در کشور » انجل فالز«ھا. بلندترین آبشار دنیا  دره

شود و  د برق استفاده میونزوئلا قرار دارد. گاھی از نیروی آبشار برای تولی
ی برق آبی در کنار آبشارھا ساخته ھا نیروگاه به ھمین دلیل است که

 شوند. می

 دانید سیاهچاله چیست؟ آیا می دانید آیا می

شود  نامیده می» سوپرانوا«که  پیکر بسار بزرگ و غول ۀتی که ستاروق
به شود که  کند و آنقدر منقبض می میرد، شروع به منقبض شدن می می

ھیچ  ،کند. بنابراین آید. فشردگی نیروی جاذبه را زیاد می حالت فشرده درمی
 مرده را ندارد؛ به ھمین دلیل ۀتارچیز حتی نور ھم توان گریختن از این س

 ھا میلیون ھای بسیار بزرگ از نامیم. سیاھچاله ما آن را سیاھچاله می
ھا ھر جسمی را  الهبسیار زیاد، سیاھچ ۀترند. به دلیل جاذب خورشید سنگین

شود، مثل گازھا و سیّاراتی که در حال گذر ھستند،  نزدیک میھا  آن که به
ھا  آن شوند، حرارت اھچاله مکیده مییبلعند. وقتی که گازھا به داخل س می
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کنند.  رسد و سپس شروع به انتشار اشعه ایکس می درجه می ھا میلیون به
اند، این اشعه را  ھایی که توسط انسان به فضا پرتاب شده بعضی از ماھواره

 اند. را تأیید کرده  کشف و وجود سیاھچاله

 زمین کدام است؟ ۀترین سنگ کر قدیم دانید آیا می

میلیون سال عمر  ۲۸۰۰یی را که تا ھا سنگ توانید ای شما می در ھر قاره
میلیون سال به ندرت یافت  ۳۵۰۰یی با بیش از ھا سنگ دارند پیدا کنید. امّا

لند دارای  در ایالت مینوسوتا در آمریکا و در گرین ھا سنگ شوند. بعضی از می
 ترین اند که قدیم باشند. دانشمندان گفته میلیون سال قدمت می ۳۸۰۰
میلیون سال قدمت  ۴۲۰۰اند و  ا شدهدر قسمتی از استرالیا پید ھا سنگ

 ۀوقتی کر ی دنیا ھمسن ھستند امّاھا سنگ رسد تمام دارند. به نظر می
 ۀاخته بودند سپس به مرور سرد شدند و پوستگد ھا سنگ زمین شکل گرفت

 سخت زمین را تشکیل دادند.
سخت شکسته شد و دوباره شروع به ذوب  ۀسپس بخش اعظمی از پوست

گرفتند.  شکل میلیون سال پیش ۲۵۰۰ھا در حدود  شدن نمود. قاره
 توان سنگی یافت که بیشتر از این قدمت داشته باشد. به سختی می ،بنابراین
 ۲۷۵نسبتاً جدید ھستند. در حدود  ھا خشکی در مقایسه با ھا اقیانوس

ی روی زمین به ھم پیوستند و یک قاره ھا خشکی ۀپیش ھم ،میلیون سال
میلیون سال پیش شکافته  ۱۸۰بزرگ در  ۀرادادند. این قبزرگ را تشکیل 

ھا به آھستگی حرکت کردند و در وضعیت فعلی قرار گرفتند.  شد و قاره
ی اقیانوس در حدود دویست میلیون سال تخمین زده ھا سنگ قدمت

 شود. می
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 بینی کنیم؟ توانیم زلزله را پیش چگونه می دانید آیا می

ھای طبیعی است و ھزاران نفر بر اثر  اجعهترین ف زلزله یکی از دردناک
شود، جان خود را  وقوع زلزله که باعث ویرانی شھرھا و روستاھا و مزارع می

بینی کنیم،  طور دقیق وقوع زلزله را پیش دھند. اگر بتوانیم به از دست می
امنی منتقل کنیم.  ۀاین امکان وجود دارد که مردم و اشیاء قیمتی را به نقط

برد و دانشمندان این کشور  ھای ھولناک رنج می از وقوع زلزلهکشور چین 
 ۱۹۷۵بینی زلزله ھستند. در سال  یی برای پیشھا راه ھمیشه در پی یافتن

شھر ھا  آن بینی کردند. آمیزی زلزله را پیش به طور موفقیت ھا چینی میلادی
یچ را دو ساعت قبل از وقوع زلزله تخلیه کردند. امّا ھنوز ھ» ھای چنگ«

ی ھا تکان بینی زلزله نداریم. زلزله با ایجاد ای برای پیش روش تأیید شده
 شود. ھشدار عمل کند، شروع می تواند به عنوان پیش کوچک که می

کند  ھا ایجاد می زلزله، تغییراتی در خواص مغناطیسی و الکتریکی صخره
 نامند. می» رادون«شود که آن را  و اغلب باعث متصاعد شدن گازی می

ی ھا چاه افزایش خروج گاز رادون از ،شود. بنابراین رادون در آب حل نمی
و  ھا سگ ۀھا یکی از علائم وقوع زلزله است. بعضی از مردم زوز آب و دریاچه

و بیرون افتادن ماھی از آب را قبل از وقوع  ھا ساختمان فرار حیوانات از
کنند که ما  حس میان چیزھایی را راند. شاید این جانو زلزله گزارش کرده

 توانیم حس کنیم. نمی

 میرند؟ می ها کوه چگونه دانید آیا می

. امّا آید یکسال میبه نظر وقتی شما یک کوه را سال به سال نگاه کنید، 
شوند.  فرسایش خورده می ۀوسیل ھر روز به ھا کوه این حقیقت ندارد بلکه

را  ھا کوه مطور مداو نیروھای طبیعی مثل باد، باران و یخبندان به
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کنند و  را از کوه جدا می ھا سنگ ذرّه اجزاء فرسایند. نیروھای طبیعی ذرّه می
 دھند. شکل آن را تغییر می

گیرد. فرسایش روی خاک و  فرسایش طبیعت به آھستگی صورت می
گذارد که ممکن است صدھا میلیون سال طول  نحوی تأثیر می مزارع به

ھم به فرسایش زمین سرعت  ھا انسان بکشد تا یک کوه کاملاً محو شود.
 بخشند. می

برند، خاک را  برند یا گیاھان را از بین می وقتی که مردم درختان را می
دھند و نیروھای فرساینده به سرعت تأثیر خود  در معرض فرسایش قرار می

ی ھا دخالت گونه کنند. این گذارند و خاک غیرقابل استفاده می را برجای می
عت، باعث ایجاد مشکلاتی در دامنه ھیمالیا ـ بلندترین کوه انسان در طبی

 جھان ـ شده است.

 ؟سال نوری چیست دانید آیا می

ترین  کند. نزدیک کیلومتر در ثانیه حرکت می ۰۰۰/۳۰۰نور با سرعت 
بیلیون  ۴۲است که » پروکسیما سنچوری«ستاره به زمین پس از خورشید 

گرچه سرعت نور خیلی زیادتر است،  ،نکیلومتر دورتر از زمین است. بنابرای
پروکسیما  ،کشد تا نور این ستاره به ما برسد. بنابراین سال طول می ۲۵/۴

سال نوری با ما فاصله دارد؛ یعنی وقتی شما در آسمان به  ۲۵/۴سنچوری 
سال پیش از آن ساطع  ۲۵/۴بینید  کنید نوری که می پروکسیما نگاه می
ی بسیار قوی ھستند که برای ھا تلسکوپ یشناسان دارا شده است. ستاره

سال نوری از ما فاصله  ھا میلیون ھایی طراحی شده است که ستاره ۀمطالع
پیش از این مرده باشند. با  ھا سال دارند. بعضی از این ستارگان ممکن است
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 ۀتوانید در بار ھا می داشتن یک تلسکوپ ساده و یک نقشه از ستاره
 .زیادی بیاموزیدی آسمان چیزھای ھا شگفتی

 را بسوزاند؟ ها برگ تواند چرا آفتاب نمی دانید آیا می

اگر یک تکه از شیشه یا فلز را در معرض آفتاب قرار دھید، در مدت 
که تمام روز در معرض تابش خورشیدند  ھا برگ شود امّا کوتاھی گرم می

 ی ریز زیادی است.ھا سوراخ دارای ھا برگ ھمواره خنک ھستند، چون سطح
ی ریز پوست بدن شماست که با عرق کردن، ھا سوراخ شبیه ھا سوراخ این

 کند. قطرات آب از سطح برگ به این دمای بدن شما را کنترل می
تعریق  ۀشود. این پدیده را مرحل ی ریز وارد و سپس تبخیر میھا سوراخ

 ،شود. بنابراین می ھا برگ نامند. این عمل باعث ثابت نگھداشتن دمای می
دھند که  ھمیشه خنک و با طراوت ھستند. برخی از مردم ترجیح می ھا برگ

 طبیعی استفاده کنند. ۀکنند عنوان دستگاه خنک از درخت به

 ؟نامند چرا نارگیل را جواهر گرمسیری می دانید آیا می

زیرا نارگیل ثروت با ارزشی است. درخت نارگیل در قسمت گرمسیری و 
 و حدود بیست متر درازا دارد و شود نیمه گرمسیری جھان یافت می

ی ھا برگ یی به شکل پر بزرگ و پھن، درخت را پوشانده است. ازھا برگ
و ساختن کلاه و سبد و حصیر استفاده  ھا بام درخت نارگیل برای پوشاندن

کنند. شیر  شود. از الیاف میوه و نارگیل نیز برای بافتن طناب استفاده می می
نارگیل یک نوشیدنی تازه و مفید برای سلامت بدن است. نارگیل خشک را 

 کنند. خیلی عنوان منبع روغن استفاده می نامند و از آن به می» کوپرا«
کنند. درخت نارگیلی که از  گیل در آشپزی استفاده میاز روغن نار ھا خانم
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دھد. از آنجا که  آن خوب مراقبت شود، حدود صد نارگیل در سال ثمر می
این درخت بسیار مفید است، نزد مردمی که در مناطق گرمسیری زندگی 

اند که  آموخته ھا میمون در مناطقی از دنیا به کنند. خیلی با ارزش است. می
 نارگیل را پایین بیاورند. ۀبروند و میوبالای درخت 

توانید آب شیرین  در کجای اقیانوس اطلس می دانید آیا می
 پیدا کنید؟

 دارای آب شور است. امّا در ھا اقیانوس ۀاقیانوس اطلس ھم مثل ھم
کیلومتر از خشکی فاصله دارد، آب شیرین  ۱۵۰یی از آن که حدود ھا بخش

شمالی آن،  ۀآمریکای جنوبی نگاه کنید؛ در نیم ۀتوان یافت. به نقش می

5شود رودخانه طویلی وجود دارد که آمازون نامیده می
1

آب سطح زمین در  
ی پرو، ھا کوه خود در ۀرودخانه آمازون جاری است. این رود از سرچشم

رودخانه پھن کند. در بیشتر جاھا خیلی  کیلومتر راه را طی می ۶۵۰۰تقریباً 
 توانند طرف دیگر را ببینند. اند، نمی است و مردمی که در ساحل آن ایستاده

رسیدن به آمریکای جنوبی و دیدن خشکی، از  قبل از کاشفان اسپانیایی،
ھمچنان که ھا  آن یافتن آب شیرین در اقیانوس اطلس بسیار متعجب شدند.

 رودخانه آمازون قرار دارند. ۀدر حال دریانوردی بودند، دریافتند که در دھان
کیلومتری  ۱۵۰ ۀفشار جریان آب پرقدرت آمازون آب شیرین را تا فاصل

 کند. داخل اقیانوس اطلس جاری می
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 کنند؟ ها حرکت می چرا قاره دانید آیا می

اقیانوس اطلس نگاه کنید؛ شکل سواحل آمریکای جنوبی و  ۀبه نقش
کرد. آیا ا را جلب خواھد آفریقا که خیلی به ھم شبیه ھستند توجه شم

پیکر به ھم  ھای یک قیچی برش غول مثل دندانهھا  آن توان گفت که می
 اند؟ متصل بوده

 ۀمند آلمانی به اسم آلفرد وگنر نظریمیلادی یک دانش ۱۹۱۲در سال 
ھا را مطرح کرد. او بر این باور بود که دویست میلیون سال پیش  حرکت قاره

به آھستگی به ھا  آن و یک پارچه بودند. سپسھا به ھم متصل  تمام قاره
ی سفت و سخت تشکیل ھا سنگ ھا از وضعیت کنونی خود درآمدند. قاره

ی مذاب به ھا سنگ ی درونی زمین مذاب یا مایع ھستند.ھا سنگ اند اما شده
اند. با حرکت زمین در  ھا شده آھستگی حرکت کرده و باعث تغییر مکان قاره

شکل  آسیا، کوه ھیمالیا ۀردن به قارو فشار آو ھندوستان به طرف شمال
ھا در حال حرکت ھستند و دنیای صد میلیون  گرفته است. ھنوز ھم قاره

 سال بعد تفاوت بسیاری با دنیای امروز خواھد داشت.

 ؟شود چگونه ابر تشکیل می دانید آیا می

 شود، آنگاه بخار آب موجود در رود، سرد می وقتی که ھوای گرم بالا می
آید. این قطرات بسیار ریز  ھای آب درمی شود و به صورت قطره ھوا فشرده می
مانند. سپس در  طور معلق در فضا باقی می توانند بیفتند و به ھستند و نمی

دھند. ابرھا  ی یخ میھا کریستال شوند و تشکیل سطوح بالاتر خیلی سرد می
ضی از ابرھا شبیه ی ریز یخ ھستند. بعھا کریستال ھای تشکیل شده از توده

گویند. بعضی دیگر  ابرھای کومولوس میھا  آن اند که به پف کرده ۀپشم یا پنب
ھای  ابرھای استراتوس یعنی صفحهھا  آن ھای نازکند که به ھمانند صفحه
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گویند. ابرھای سیروس نیز در سطوح خیلی بالای زمین تشکیل  نازک می
شوند  در فصول بارانی تشکیل می شوند. رنگ ابرھای بارانزا یا ابرھایی که می

خاکستری است و دارای رطوبت بسیار بالایی ھستند و به صورت قطرات 
 افتند. باران به زمین می

 های مغناطیس کجا هستند؟ قطب دانید آیا می

دانید که زمین دارای دو قطب جغرافیایی است: قطب شمال و  حتماً می
ارای دو قطب مغناطیسی ھم دانستید که زمین د قطب جنوب. امّا آیا می

ھست؟ زمین یک آھنربای بزرگ است و حالت مغناطیسی آن احتمالاً بر اثر 
حرکت مواد مذاب داخل زمین به وجود آمده است. این خاصیت مغناطیسی 

 ۱۶۰۰در دو قطب زمین متمرکز شده است. قطب شمال مغناطیسی حدود 
کیلومتر از  ۲۵۷۰ مغناطیسیکیلومتر از قطب شمال حقیقی، و قطب جنوب 

قطب جنوب حقیقی فاصله دارد. وضعیت ھر دو قطب به مرور زمان و به 
کند. ھر دو قطب مغناطیسی در ناوبری بسیار مفید و  تدریج تغییر می

دھد. امّا به  نما ھمیشه قطب شمال را نشان می ھای قطب مؤثرند؛ زیرا عقربه
ب جنوب را نشان نما قط سال پیش عقربه قطب ۳۰۰۰۰انگیزی  شکل شگفت

مغناطیسی زمین  ۀخاطر معکوس شدن متناوب حوز داد. این حالت به می
داند  کس نمی سال پیش رخ داده است. ھیچ ۳۰۰۰۰است و آخرین تغییر 

 افتد. که این حالت چرا اتفاق می

 آیند؟ ها از کجا می ستاره دانید آیا می

ابر » نبولا«لاتینی به معنی مِه گرفته شده است.  ۀنبولا از یک واژ ۀکلم
ھا در داخل نبولا متولد  بسیار بزرگی از گاز و گرد و خاک در فضاست. ستاره
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میلیون سال پیش، از نبولا متولد شده  ۴۶۰۰شوند. خورشید ما ھم در  می
شوند.  ستارگانی از نبولا متولد می» اوریون«است. اکنون در صورت فلکی 

با مطالعه نبولا در صورت فلکی اوریون خواھیم فھمید که خورشید  ،بنابراین
آید که بیشتر ستارگان به  نظر می وجود آمده است. در نگاه اول به چگونه به

در حقیقت دوقلو و یا سه قلو و یا عضو ھا  آن درخشند، امّا اغلب تنھایی می
 یک خانواده بزرگ ھستند.

و رنگ ھر ستاره به دمای آن وابسته ی متفاوتی دارند ھا رنگ ھا ستاره 
 است.

درجه سانتیگراد  ۵۵۰۰طور متوسط  حرارت آن به ۀخورشید که درج
 ۱۰۰۰۰ھا با حرارت بالای  ترین ستاره شود. گرم است، به رنگ زرد ظاھر می

به رنگ ھا  آن درخشند و سردترین ه سانتیگراد به رنگ آبی روشن میجدر
 شوند. قرمز ظاھر می

 بادهای غالب کدامند؟ یددان آیا می

کند. ھوای گرم از  ت میکھای مختلف در اطراف زمین حر باد در جھت
مناطق حارّه به طرف قطب و ھوای سرد از قطب به سوی مناطق حارّه جابجا 

گیرد. بادھای غالب و  شود. این سیستم جابجایی گرما، از خورشید نیرو می می
وزند. در  جغرافیایی خاصی میمعمولی بادھای متداولی ھستند که درعرض 

خط استوا، گرمای خورشید در سطح زمین خیلی شدید است. افزایش دما 
 ۀ(منطق» دولدرامز«شود که به آن  کم فشار می ۀباعث به وجود آمدن یه منطق

درجه  ۳۰درجه شمالی و  ۳۰گویند. در اطراف عرض جغرافیایی  راکد) می
کند که به آن  پرفشار ایجاد می ۀمنطقرود و دو  جنوبی، ھوا به طرف پایین می

یا » ھورس لتی تیود«گویند. ھوا از  ھای اسبی می یا عرض» ھورس لتی تیود«
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فشار برای جایگزین شدن  یا منطقه کم» دولدرامز«پرفشار، به سمت  ۀمنطق
نامند و ھمین جریانات  می» باد ۀمبادل«رود. این جریانات ھوا را  ھوای گرم می

 ای متداول منطقه معروف است.است که به بادھ

 کنند؟ ی هرز سریع رشد میها علف چرا دانید آیا می

ی ھرز از گیاھان پرطاقت و پایدار ھستند. علف ھرز نوع خاصی از ھا علف
ایم بروید، آن را  گیاه نیست بلکه اگر در جایی گیاھی که ما آن را نکاشته

 برای بقاء خود از ھا علف رسد که خیلی از نامیم. به نظر می علف ھرز می
ی ھرز نخستین گیاھانی ھستند که ھا علف کنند. ی ویژه استفاده میھا راه

کنند.  چندین ھزار دانه تولید می ھا علف رویند. این در یک زمین عادی می
توانند بیست ھزار دانه در یک فصل  ی ھرز میھا علف به طوری که برخی از

 تولید کنند.
کنند و  را با شرایط آب و ھوایی منطقه سازگار میی ھرز، خودشان ھا علف

 کنند. حتی اگر منطقه گرم و خشک باشد، رشد و تولید مثل می
پوشانند  ی پھن ھستند و زمین را کاملاً میھا برگ بعضی از گیاھان دارای

 رشد کند. بعضی ازھا  آن ۀدھند ھیچ گیاه دیگری در سای و اجازه نمی
دار ھستند که از  ی تیغھا برگ تیز با خاردار و نوک ۀی ھرز دارای ساقھا علف

 کند. توسط حیوانات جلوگیری میھا  آن خورده شدن

 های خاکی برای خاک مفید هستند؟ چرا کرم دانید آیا می

ھای نرم حفره ایجاد  کرم خاکی با پھن و باریک کردن سر خود، در خاک
کشد تا وقتی که  راخ میذرّه بدن خود را به داخل سو کند. کرم خاکی ذرّه می

خاطر داشتن بدنی که قابل تغییر  ناپدید شود. کرم خاکی این عمل را به
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ھای به ھم وصل  زیرا بدن این جانور از حلقهتواند انجام دھد؛  شکل است می
شده توسط مواد نرم تشکیل شده است. اگر خاک خیلی سفت باشد، کرم 

افتد و  یق ھوا به جریان میسازد. بدین طر خاکی با خوردن خاک، حفره می
دھد که دارای اکسیژن شود؛ زیرا خاک برای  این عمل به خاک اجازه می

رشد گیاه نیاز به اکسیژن دارد. از این رو کرم خاکی مثل یک باغبان یا 
 کند. میکشت  ۀکشاورز، خاک را آماد

وجود  چگونه شکسپیر برای آمریکا مشکل به دانید آیا می
 آورد؟

کرد. او یکی از مشھورترین  شکسپیر در قرن شانزدھم زندگی میویلیام 
نویسان جھان بود. در پایان قرن نوزده یکی از  شاعران و نمایشنامه

ھای  ھایی را که در نمایشنامه دوستداران شکسپیر تصمیم گرفت که پرنده
شکسپیر وجود دارد، در آمریکا معرفی کند. او ھمراه این پرندگان، چھل 

ھم با خود آورد. این سارھا، اولین سارھایی بودند که وارد آمریکا جفت سار 
شدند سارھا خیلی زود جزء پرندگان ملی شناخته شدند و ھیچ دشمن 

گذاری کردند و به سرعت  طبیعی در آمریکا نداشتند لذا شروع به تخم
ی پرندگان دیگر را از بین بردند و به محصولات زیادی صدمه ھا تخم آشیانه و

را از بین ببرند، مشابه ھا  آن د. مردم ھنوز در فکر یافتن راھی ھستند کهزدن
ھمین مشکل برای کشور استرالیا اتفاق افتاد و این زمانی بود که مھاجران 
خرگوش را ھمراه خود به آنجا بردند. استرالیا فاقد حیوان گوشتخوار بود و 

دل حیات وحش به سرعت زاد و ولد کردند و تعا ھا گوشبه ھمین سبب خر
 را به ھم زدند.
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طور طبیعی در  ھایی از گیاھان یا حیوانات یا پرندگان را که به اگر ما گونه
سرزمین دیگری وجود ندارند به جایی ببریم، باعث بر ھم خوردن تعادل 

 .شویم حیات وحش آنجا می
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